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Oblast techniky

Elektromagneticky motor podla tohto vynalezu je uréeny najmad na premenu energie z elektrickej na
mechanicku a z mechanickej na elektricky.

Doterajsi stav techniky

V sucasnosti sa vSetky zariadenia na premenu energie, najma elektrické motory, vyrdbaju bez podpory
permanentného magnetu pre elektromagnet. Tento ,nedostatok” je priCinou strat pri elektromotoroch
napajanych jednosmernym alebo striedavym napatim do elektromagnetu v statore. Straty vznikaju aj pri
prechode pdlu permanentného magnetu v rotore cez jadro elektromagnetu, ¢im vznika velky odpor a vznikaju
tym straty elektromotora. Tento nedostatok sa prejavuje hlavne pri elektromotoroch s ocelovou kotvou a je
viditelny najma v jednosmernych motoroch s permanentnym magnetom v statore, ktoré maju vinutie navinuté
na kotve v rotore s komutatorom. Komutator, ktory musi byt umiestneny na rotore pri zatazi, spina velké prudy
a z tohto dévodu je narocny na udrzbu a zoradenie.

Takéto zariadenia sa zloZito vyrabaju, maju vysoké straty a vysoku opotrebovanost najma rotora s
komutatorom, ktory sa musi ¢asto reparovat alebo vymienat.

Existuje niekolko starsich rieSeni, kde dokument CN1848607A opisuje permanentny magneticky a energeticky
Usporny motor viacsmerového zmiesaného typu, pripraveny sériovym spajanim a prekrytim magnetickej drahy
viacsmerového permanentného magnetu, ktory je magnetizovany axidlne, radidlne a kruhovo, aby sa
maximalizovala intenzita magnetického pola. Na dosiahnutie maximalnej intenzity magnetického pola sa vyuziva
riadenie elektromagnetom na realizdciu zmieSaného pohonu elektromagnetického pola a permanentného
magnetického pola v paralelnom a sériovom zapojeni, ¢o ma za ciel Usporu energie.

Riesenie podla dokumentu JP2013198171A opisuje bezkefovy motor typu vernier, ktory efektivne vyuziva
magneticky tok statorovych magnetov bez toho, aby doslo k ich demagnetizacii. Toto je dosiahnuté pomocou
statorovych drazok, ktoré su vytvorené medzi T-tvarovanymi zubami. V kaZdej statorovej drazke je vytvoreny
rozdelujlci vybezok, ktory drazku rozdeluje. Statorové magnety su umiestnené medzi T-tvarovanymi zubami.
Kazdy statorovy magnet ma na jednej bocnej ploche kontakt s prednou koncovou plochou rozdelujiceho
vybezku.

Dokument US5647321A opisuje aplikacné zariadenie pouZitelné na ovladanie ventilu inStalovaného v
nasavacom potrubi spalovacieho motora. Prvy magneticky obvod je vytvoreny s pevnou sucastou a s Castou
pohananej sucasti, pricom pohariana sucast je umiestnena vnutri pevnej sucasti tak, aby mohla byt linedrne alebo
uhlovo premiestnena. Druhy magneticky obvod je vytvoreny v pevnej sucasti a inej ¢asti pohananej sucasti tak,
aby sa rozvetvoval z prvého magnetického obvodu. Intenzita magnetického toku prechadzajuceho druhym
magnetickym obvodom je rovnaka ako intenzita magnetického toku prechddzajiceho prvym magnetickym
obvodom, pricom smer magnetického toku prechddzajuceho druhym magnetickym obvodom je opaény ako smer
magnetického toku prechadzajiceho prvym magnetickym obvodom. Za uvedenych podmienok je vytvoreny
aspon jeden novy magneticky tok pomocou elektromagnetickych cievok, pricom smer nového magnetického
toku je taky, ze magneticky tok prechadzajici bud prvym, alebo druhym magnetickym obvodom je zosilneny a
tok prechadzajuci druhym magnetickym obvodom je oslabeny, takze poharnana sucast je linedrne alebo uhlovo
premiestnena do polohy, v ktorej sa opat vyvazia intenzity oboch magnetickych tokov prechadzajicich prvym a
druhym magnetickym obvodom.

Cielom dokumentu J2003047225A je dosiahnut vyssi tocivy moment prostrednictvom vyssej magnetizacie,
ktord umoznuje hybridny variabilny reluktanény motor kombinujici permanentny magnet s rotorom.
Jednosmerny motor (DC motor) je vybaveny permanentnymi magnetmi pre stator, ktoré si umiestnené oproti
sebe. Na jadre armatury su vytvorené zuby a na jeho koncoch st vytvorené aj zubové listy. Permanentny magnet
pre rotor, ktory meni magnetické pole, je umiestneny v obvodovom smere tak, aby spojoval koncové casti
susednych zubovych list. Rovnaky magneticky pél je umiestneny oproti sebe v susednych permanentnych
magnetoch pre rotor. Cievka je vytvorend centralizovanym vinutim v pravom smere na kazdy zub. Ked' sa do
cievky privadza prud, koncové &asti ur€eného zuba a zuba umiestneného na opaénej strane od uréeného zuba
okolo rotanej osi su zmagnetizované do réznych magnetickych pélov. Koniec vinutia cievky je pripojeny ku
kazdému komutatorovému dielu. Kefka je pripojena tak, aby sa pohybovala smerom ku kazdému
komutatorovému dielu pri rotacii armatury.

Riesenie podla uZitkového vzoru CN206313556U prezentuje Gsporny motor s permanentnym magnetickym
rotorom a tieniacou konfiguraciou. Motor zahffia magneticky stator s permanentnymi magnetmi, permanentny
magneticky rotor a rotorové tieniace Zelezné jadro. Magneticky stator je tvoreny permanentnymi magnetmi s
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réznymi polaritami, ktoré vytvaraju magnetické pole, v ktorom je umiestneny permanentny magneticky rotor.
Permanentny magneticky rotor ma Styri Sikmé strany, ktoré su v tesnom kontakte s vnutornymi okrajmi
rotorového tieniaceho Zelezného jadra. Vonkajsie okraje Styroch rotorovych tieniacich Zeleznych jadier su
oblukové a na konci kazdého tieniaceho Zelezného jadra je navinuta cievka. Na rotacnej osi sU umiestnené
komutacny klzny krizok a uhlikova kefa s pozitivnym a negativnym pdlom.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje rieSenie podla tohto vynélezu, kde elektromagneticky motor pozostava zo
statora a rotora umiestneného na hriadeli a dalej pozostdva zo zariadenia na zmenu polarity. Pozostdva tiez z
najmenej dvoch elektromagnetov a rovnakého poctu permanentnych magnetov, kde permanentné magnety su
umiestnené medzi kotviacimi ¢astami elektromagnetov tak, Ze proti kotviacim ¢astiam kazdého elektromagnetu
su susedné permanentné magnety orientované s opacnymi pdlmi. Prierez jadra elektromagnetu je minimalne
zhodny s prierezom jadra, mdze vsak byt aj vacsi, ¢o umoznuje pretekanie magnetického pola na jednu stranu a
po prepnuti polarity na druht stranu a uzavreté magnetické pole po obvode motora. Permanentny magnet moze
byt z jedného kusa magnetu alebo vyskladany z jednotlivych kusov.

Vyhodnym variantom elektromagnetického motora je, ked'je stator vybaveny asporn dvoma elektromagnetmi
a rovnakym poc¢tom permanentnych magnetov a rotor je tvoreny aspon jednym permanentnym magnetom.

Pri zopnuti pradu do elektromagnetov vypomahaju permanentné magnety osadené medzi elektromagnetmi
v zosilneni a zrychleni toku magnetického pola, ¢im vznika zrychlenie otocenia rotora k opacnym pdlom.
Permanentné magnety medzi elektromagnetmi zabezpecuju plynuly tok magnetického pola po celom obvode
statora. Po zopnuti prudov do elektromagnetov sa tok magnetického pola z permanentnych magnetov
presmeruje do elektromagnetov, ¢im spoOsobi zrychlenie a zosilnenie pretekania magnetického pola
v elektromagnetoch, a tym aj zrychli a zosilni otdéanie rotora.

Dal$im variantom elektromagnetického motora podla vynalezu je, ked rotor je vybaveny aspori dvoma
elektromagnetmi a rovnakym podétom permanentnych magnetov. Permanentné magnety medzi
elektromagnetmi zabezpecuju plynuly tok magnetického pola po celom vnutornom obvode rotora a taktiez
stator je tvoreny aspon jednym permanentnym magnetom.

Vyhodne moéze byt rotor vnutorny, aspon dvojpdlovy a pozostavajuci z aspon jedného permanentného
magnetu osadeného na hriadeli. Dal$im vyhodnym riesenim je vonkajsi rotor, aspori dvojpdlovy a pozostavajuci
z aspon jedného permanentného magnetu osadeného na vnutornej strane rotora.

Zariadenie na zmenu polarity napatia méze byt elektronicky prepinac¢ alebo mechanicky prepinac.

Permanentné magnety v elektromagnetickom motore medzi elektromagnetmi pomahaju pri rozbiehani
motora a znizuju jeho opotrebenie.

Na spravnu funkciu motora podla predlozeného vynalezu je délezité vhodné usporiadanie magnetov a ich
vhodna orientacia, ktord svojou interakciou vytvori elektromagneticky moment s vysokou tcinnostou.

Vykon a vysokd ucinnost elektromagnetického motora sa dosiahne nielen spravne navrhnutymi
elektromagnetmi a oproti nim osadenymi permanentnymi magnetmi, ale hlavne osadenim dostato¢ne silnych
permanentnych magnetov medzi elektromagnetmi.

Pocet elektromagnetov s permanentnym magnetom umiestnenych v statore, resp. v rotore moze byt
lubovolny, ale podmienkou je vidy ich spravne zoradenie. Lubovolny mdze byt aj polet permanentnych
magnetov osadenych oproti elektromagnetom, ale prislusny k danému poctu elektromagnetov. Ddlezité je
spravne zoradenie a zopinanie prudu a polarity napéatia na elektromagnety. Prikladom so spravnym poctom
elektromagnetov a k nim dany prislusny pocet permanentnych magnetov su konvencné elektromotory.

Velkou vyhodou elektromagnetického motora je aj to, ze dokaze pracovat pri velmi nizkom napéati s malymi
otackami, ako aj vysokom napati s vy$simi otackami a s vysokou ucinnostou.

Dal$ou vyhodou je vyroba elektromagnetického motora. Podla tohto vynélezu je kazdy elektromagnet
samostatny a navijat sa méZe kazdy zvlast. Stator, resp. rotor sa potom zloZi spolo¢ne s elektromagnetmi aj s
permanentnymi magnetmi. Taktiez pri poruche elektromagnetu sa moze urobit len vymena elektromagnetu, a
tym aj pripadné previnutie. Nie je potrebné rozoberat celé zariadenie, ale len ¢ast, ktora je poskodena.

Elektromagneticky motor je mozné pouZit na jednosmerny ako aj striedavy prad, pricom je nutné pouZit
spravny mechanicky alebo elektronicky prepinac na zmenu polarity napéatia na zopinanie elektromagnetov.
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Prehlad obrazkov na vykresoch

Na obr. ¢. 1 je zndzornend schéma elektromagnetického motora s vnutornym rotorom 1, so Styrmi
elektromagnetmi 3 s permanentnymi magnetmi 5 osadenymi v statore 4 a jednym permanentnym magnetom
valcového tvaru osadenym na kovovom hriadeli 2 v dvojpdlovom rotore 1 a s dvojfazovym prepinanim polarity
napatia 6.

Na obr. ¢. 2 je znazornena schéma elektromagnetického motora s vnitornym rotorom 1, s Gsmimi
elektromagnetmi 3 s permanentnymi magnetmi 5 osadenymi v statore 4 a Styrmi permanentnymi magnetmi
segmentového tvaru osadenymi na kovovom hriadeli 2 v Stvorpdlovom rotore 1 a s dvojfdzovym prepinanim
polarity napatia 6.

Na obr. ¢. 3 je zndzornend schéma elektromagnetického motora s vnutornym rotorom 1, so Siestimi
elektromagnetmi 3 s permanentnymi magnetmi 5 osadenymi v statore 4 a Styrmi permanentnymi magnetmi
segmentového tvaru osadenymi na kovovom hriadeli 2 v Stvorpdlovom rotore 1 a s trojfazovym prepinanim
polarity napatia 6.

Na obr. ¢. 4 je zndzornena schéma elektromagnetického motora s vnatornym rotorom 1, s dvanastimi
elektromagnetmi 3 s permanentnymi magnetmi 5 osadenymi v statore 4 a 6smimi permanentnymi magnetmi
segmentového tvaru osadenymi na kovovom hriadeli 2 v osempdlovom rotore 1 a s trojfdzovym prepinanim
polarity napatia 6.

Na obr. ¢. 5 je znazornena schéma elektromagnetického motora s vonkajSim rotorom 1, so Siestimi
elektromagnetmi 3 s permanentnymi magnetmi 5 osadenymi vo vnitornom statore 4 a 6smimi permanentnymi
magnetmi segmentového tvaru osadenymi na vnutornej strane vonkajsieho osempdlového rotora 1 osadeného
na hriadeli 2 a s trojfazovym prepinanim polarity napatia 6.

Na obr. ¢. 6 je znazornena schéma elektromagnetického motora s vnatornym rotorom 1, so Siestimi
elektromagnetmi 3 s permanentnymi magnetmi 5 osadenymi v rotore 1 na hriadeli 2 a dvoma permanentnymi
magnetmi segmentového tvaru osadenymi v statore 4 a komentatorovym prepinanim polarity napatia 6.

Priklady uskutocnenia vyndlezu

Priklad 1

Elektromagneticky motor je zloZeny zo statora 4 vyskladaného z dynamo plechov akosti M530-50A, C3
Remisol EB 5018 hr. 0,5 mm do celkovej hrabky 20 mm, ktory tvori $est samostatnych elektromagnetov 3, ktoré
st oddelené permanentnymi magnetmi 5. Sirka plechov elektromagnetu 3 ma 10 mm a rovnaka $irka je aj na
kridlach, ktoré prechadzaju do statora 4. Dovodom je pretekanie magnetického pola na jednu stranu a po
prepnuti polarity na druhu stranu, ¢o je podstatny rozdiel od konvenénych elektromotorov. V nich preteka
magnetické pole na obe strany sucasne. Na kazdom elektromagnete 3 je navinutd cievka z medeného drotu.
Elektrické prepojenie elektromagnetov 3 je do hviezdice, ¢im vznikne trojfazové zapojenie. Permanentné
magnety 5 su neodymové kvadre s rozmerom 20 x 20 x 20 mm uloZené v statore 4 tak, aby magnetické pole
tieklo rovhnomerne po obvode statora 4.

Rotor 1 sa sklada z hriadela 2 z nehrdzavejucej ocele, na ktorom je upevneny rotor 1 so Styrmi segmentovymi
magnetmi 5 tak, aby vznikol Stvorpdlovy rotor 1 so striedanim severného a juzného pdlu.

Cela elektromagnetického motora st z materialu dural s valivymi loZiskami, cez ktoré prechadza hriadel 2
z nehrdzavejicej ocele. Cela a stator 4 s spolu zmontované a upevnené Siestimi skrutkami z nehrdzavejlcej
ocele s metrickym zavitom.

Elektronicky trojfazovy bezkomutatorovy ovladac 6 s tromi Hallovymi senzormi snimajtcimi polohu rotora 1
je osadeny na zadnom cele elektromagnetického motora upevneny skrutkami. Hallove senzory st na ploSnom
spoji vnutri motora tak, aby snimali polohu pdlov na rotore 1, pricom zabezpecuju spravne prepinanie prudov z
bezkomutatorového ovladaca 6 do elektromagnetov 3 zapojenych do hviezdice.

Priklad 2

Elektromagneticky motor je zloZeny z vnutorného statora 4 vyskladaného z dynamo plechov akosti
M530-50A, C3 Remisol EB 5018 hr. 0,5 mm do celkovej hribky 30 mm, ktory tvori Sest samostatnych
elektromagnetov 3, ktoré st oddelené permanentnymi magnetmi 5. Sirka plechov elektromagnetu 3 ma 12 mm
a rovnaka Sirka je aj na kridlach, ktoré prechadzaju do statora 4. Dévodom je pretekanie magnetického pola na
jednu stranu a po prepnuti polarity na druhd stranu. Na kazdom elektromagnete 3 je navinuta cievka z medeného
drotu. Elektrické prepojenie elektromagnetov 3 je do hviezdice, ¢im vznikne trojfazové zapojenie. Permanentné
magnety 5 su neodymové kvdadre s rozmerom 30 x 20 x 10 mm uloZené v statore 4 tak, aby magnetické pole
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tieklo rovhomerne po obvode statora 4. Na vnitornom statore 4 si osadené valivé loZiska, cez ktoré prechadza
hriadel 2 z nehrdzavejucej ocele vonkajsieho rotora 1.

Rotor 1 sa sklada z hriadela 2 z nehrdzavejucej ocele, na ktorom je upevneny vonkajsi rotor 1 s 6smimi
segmentovymi magnetmi 5 tak, aby vznikol osempdlovy vonkajsi rotor 1 so striedanim severného a juzného pdlu.

Elektronicky trojfazovy bezkomutatorovy ovladac 6 s tromi Hallovymi senzormi snimajtcimi polohu rotora 1
je osadeny na plosSnom spoji upevneny skrutkami na vnatornom statore 4 elektromagnetického motora. Hallove
senzory su na ploSnom spoji vnutri motora tak, aby snimali polohu pdlov na rotore 1, pricom zabezpecuju spravne
prepinanie prudov z bezkomutatorového ovladaca 6 do elektromagnetov 5 zapojenych do hviezdice.

Priklad 3

Elektromagneticky motor je zloZzeny z vonkajSieho statora 4 z ocelovej rdry, na ktorej su z vnutornej strany
osadené dva segmentové magnety 5 s opacnymi poimi.

Rotor 1 sa sklada z hriadela 2 z nehrdzavejlcej ocele, na ktorom su osadené jadra elektromagnetov 3 z
elektrickej ocele, na ktorych je navinuta cievka z medeného dr6tu. Jadra su spojené permanentnymi magnetmi
5 tak, aby vznikol tok magnetického pola po vnutornom obvode rotora 1. Na hriadeli 2 je osadeny komutator
zloZeny zo Siestich izolovanych kovovych lamiel, ktoré su elektricky prepojené na vinutia rotora 1. Privody
elektromagnetického motora su prostrednictvom uhlikov s pruzinou privedené na lamely, pricom v uréitom
okamihu napadjaju iba niektoré pary lamiel. Pri otoceni rotora 1 sa smer prudu, teda polarita napatia, zmeni na
opacny.

Celd elektromagnetického motora st z kompozitného materidlu, v ktorych st osadené valivé loziska
a zberace, teda dva uhliky s pruZinou napojené na jednosmerné napatie.

Priemyselna vyuZitelnost

Elektromagneticky motor je zariadenie na premenu energie vyuzitelné najma pri premene elektrického prudu
na mechanickud pracu alebo naopak s vysokou ucinnostou.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektromagneticky motor pozostdvajlci zo statora (4) a rotora (1) umiestneného na hriadeli (2),
vyznacujuci sa tym, Ze pozostavaajznajmenejdvoch elektromagnetov (3), rovhakého poctu
permanentnych magnetov (5) a zariadenia ha zmenu polarity (6), kde permanentné magnety (5) si umiestnené
medzi kotviacimi jadrovymi ¢astami elektromagnetov (3) takym spésobom, Ze vzhladom na kotviace jadrové Casti
kazdého elektromagnetu (3) st susedné permanentné magnety (5) orientované s opacnymi polmi; pricom prierez
kotviacej jadrovej Casti elektromagnetu (3) je minimalne zhodny s prierezom jadra elektromagnetu (3).

2. Elektromagneticky motor podfa ndroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze stator(4)jevybaveny
aspon dvoma elektromagnetmi (3) a rovnakym poétom permanentnych magnetov (5); a rotor (1) je tvoreny
aspon jednym permanentnym magnetom.

3. Elektromagneticky motor podlfa ndroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze rotor(1)je vybaveny
aspon dvoma elektromagnetmi (3) a rovnakym poctom permanentnych magnetov (5); a taktieZ stator (4) je
tvoreny aspon jednym permanentnym magnetom.

4. Elektromagneticky motor podla narokov1a 2, vyznacujuaci sa tym, Ze rotor (1) je
vnutorny, aspon dvojpdlovy a pozostava z aspon jedného permanentného magnetu osadeného na hriadeli (2).

5. Elektromagneticky motor podfa ndrokovla2, vyznacujuci sa tym, Ze rotor(1)jevonkajsi,
aspon dvojpdlovy a pozostdva z aspon jedného permanentného magnetu osadeného na vnutornej strane rotora
(1).

6. Elektromagneticky motor podla narokov 1az5, vyznacdujuci sa tym, Ze zariadenie na
zmenu polarity napatia (6) je mechanicky prepinac.

7. Elektromagneticky motor podla ndrokov 1az5, vyznacujlici sa tym, Ze zariadeniena
zmenu polarity napatia (6) je elektronicky prepinac.

6 vykresov
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